Ausgangssituation des NO-Warmepumpenmarktes

- Anfang der 80-er Jahre ist NO ein Heizungswarmepumpen-,Niemandsland*

- Schlechtes Image der Warmepumpe infolge Problemanlagen aus den
70-er Jahren (Motto: Kessel raus — Warmepumpe rein)

- Schwerer verstandliche Technologie im Vergleich zum Sonnenkollektor

- Schlagwort , Alternativenergie* bedeutet in der Offentlichkeit nur
Solar, Biomasse und Wind

- Die Warmepumpe ist auch fur EVU’s noch unbedeutend (Ausnahme OO)

- Keine ausreichenden technischen Normen fur
Warmepumpenanlagen vorhanden

- Keine eindeutigen wasserrechtlichen und wasserwirtschaftlichen Regelungen

- Keine Fdrderungen, da die Warmepumpe als Alternativ-Energiesystem nicht
im allgemeinen Bewusstsein verankert
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Schaffung notwendiger Rahmenbedingungen
fur einen kontinuierlichen Marktaufbau
Innerhalb der letzten 20 Jahre

- Einbindung der EVN als starken Partner flr die WP

- Geschaftsstelle fur Energiewirtschaft erkennt Moglichkeiten hinsichtlich
Energieeinsparung und Emissionsreduktion bei WP-Heizungen

- Damit Voraussetzung fur die Schaffung einer WP-Forderung im Rahmen
der allgemeinen NO Wohnbauférderung und ab 1993 alternativ als
Direktforderung

- Gemeinsame Erarbeitung von Regeln bezuglich Erdwarmegewinnung
mit den NO Wasserrechtsbehorden, Amtssachverstandigen und
Energieberatern der NO Gebietsbauamter

- Starkung der LGW, heute LGWA, als Plattform fiir Hersteller
und Anlagenbauer zur Vertretung in der Offentlichkeit, sowie zur Zusammen-
arbeit mit Universitaten und auslandischen WP-Verbanden




Schaffung notwendiger Rahmenbedingungen
fur einen kontinuierlichen Marktaufbau
Innerhalb der letzten 20 Jahre

- Erstellung des Regelblattes 207 des OWAYV fur Erdwarmeanlagen,
welches derzeit neu Uberarbeitet und erweitert wird

- Schaffung einschlagiger ONORMEN fir WP und WP-Anlagen

- Zusammenarbeit mit Arsenal Research (WP-Prifstand und Ausbildungsstelle
fur zertifizierte WP-Installateure)

- Kooperation mit dem OKKYV, speziell beztiglich Entwicklung der Kaltemittel
und deren gesetzlichen Regelungen

- Mitwirkung bei der Erstellung europaischer Normen und Anpassung
der entsprechenden ONORMEN

- Einbindung der WP in das Programm ,klima:aktiv* als Tell der dsterreichischen
Klimastrategie und somit Anerkennung der WP auf breiter Basis




Funktionsweise der elektrisch

angetriebenen Warmepumpe
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Die WP-Anlage - ein temperaturabhangiges System

Temperatur Vorlauftemperatur Temperaturhub
Warmequelle Warmenutzung
% %

i / Einfluss bei

Temperatur-Anhebung um 1°C
(Faustregel nach Waterkotte)

bei Warmeguelle:
Leistung +3%, Wirkungsgrad +2%

bei Warmenutzung:

Leistung -1%, Wirkungsgrad -2%
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I_:_orschungsprojekt
Evaluierung der NO Warmepumpen-Direktféorderung

- Forderrichtlinie seit 1.10.1993 in Kraft, urspringlich auf 9 Jahre begrenzt,
aber bis dato verlangert, Direkt-Forderbetrag € 2.200,-

- Seit Einfihrung 1993 bis Ende 2002 wurden rund 800 Anlagen gefordert

- Ziel der Evaluierungsstudie: Erarbeitung von gesicherten Daten Uber
Okonomische, energiewirtschaftliche und dkologische Auswirkungen
von WP-Heizungen

- Die Jahresarbeitszahl als Beurteilungskriterium fir die
energietechnische Qualitat der Anlagen

- Nachprufung einer reprasentativen Anzahl von geférderten WP-Anlagen durch
Messungen vor Ort und Durchfihrung einer Fragebogenaktion




Durchfuhrung und Betreuung der Messreihe

- Auswahl von letztlich 9 EFH-Projekten durch die Geschaftsstelle
Energiewirtschaft (unterschiedliche Warmequellen, WP-Hersteller und
Standorte in NO) — MFH-Projekte wurden wegen Gewahrleistungs-
problemen zurtickgestellt

- Messtechnische Einrichtung (Warmemengenzahler) durch Fa. Schnauer

- Ausgabe von Messdaten-Erfassungsblattern an die Anlagenbetreiber,
Ubereinkommen: Datenerfassung gegen Verbleib der Messeinrichtung

- Betreuung, Uberprifung und Aufbereitung der Aufzeichnungen in den
Winterperioden 2001/02 und 2002/03 durch Fa. Schnauer

- Erganzung durch Messergebnisse der EVN an weiteren 27 Anlagen

- Somit standen Messergebnisse von 36 Anlagen unterschiedlicher Systeme
zur Auswertung zur Verfigung
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Sole-Tiefensonde

Die Wasser/Wasser-Warmepumpe

Sole-Flachenkollektor

Die Sole/Wasser-
Warmepumpe

1 Massivabsorber- %
Anlage >

8 Anlagen
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Die Luft/Wasser-Warmepumpe

Die Direktverdampfer/Wasser-
Warmepumpe
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Sole/Wasser — WP-Anlage mit Flachkollektor in Weitra

beheizte Flache 260 m2, Heizlast 12,5 kW, 500 m2 Kollektorflache

Warme Abgabe |Aufnahme
Datum menge Betr. Std. |Stromzahler Warmwasserstromzahler energie |energie  |Arbeitszahl
KWh Tagtarif Nachttarif |kWh Betr. S5td. |Sonstiges
Gesamt 39.722.00| 12.710,00 3,13
10/2001
10/2002 26.460.,00| 8.050,00 3,29
2000-12-30| 138.748,00| 6.994 00 4.174,00| 2.911,00 10.055,00( 16.760,00
2001-01-08| 139.664,00( 7.064,00 4.369,00| 3.107,00 10.084,00( 16.809,00 916,00 391,00 2,34
2001-04-23| 149829.00( 7.696,00 B.667,00| 434900 10.431,00( 17 387,00 1016500 354000 287
2001-05-26| 150.790,00| 7.761,00 7.032,00] 434900 10.540,00( 17 568,00 961,00 365,00 263
2001-10-15) 152.010,00| 7.826,00 7.358.00] 438700 11.012,00{18.355.00 1.220,00 364,00 3,35
2001-11-02) 152.809,00| 7.86500 7.503,00] 445800 11.068 00( 18.445 00 79900 216,00 3,70
2002-02-28| 170.301,00( 8822000 10599,00| 6.719,00 11.457,00| 19.097 00 17.492 00| 5.357,00 327
2002-03-24| 173439,00( 899900 11.25400| 7.057,00 11.549,00(19.251,00 3.138,00 993,00 316
2002-05-31| 17677200 9184000 12190,00| 7.155,00 11.774,00( 1962500 3.333.00| 1.034,00 3,22
2002-10-20|1 17547000 9264000 1258300 7.207.00 12.243.00( 20 406,00 1.698,00 450,00 377

WW wurde mit eigenem Stromzaéhler gemessen
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Von der Geschaftsstelle Energiewirtschaft

ausgewahlte Referenzanlagen

Datenerhebung Warmepumpen-Referenzanlage

Kalts : 3 ;
WP- : : Warme- VWinter Jahres- gelieferte i
WE- Heizleistung Lok e G beh =t e W scieaee vereilsystem periode | sfromverbrauch | Warmemenge Gt
Sysiem Flache
KWW " Jahr kWhia kvVhia

1 D 125 Frapan [EFH 220 | 21223 [Schlenbach Flachenkallektor Fbhzg 2001 d./89 80 26.123,00 3,20
FhhzgfWandhzg
inkl. W\W-Bereitung | Jun 2002

2 |Somw 125 R407c |EFH 253 | 2111 |Oberganserndorf Tiefenbahrung mit Hzg -W# MEr 2003 350420 12 534 30 358
Fhhzg
inkl. WWW-Bereitung

3 |SofW 10,3 R407c |EFH 230 | 3550 [Haindorf Flachenkaollektor mit Hzg -W# 2001 524400 17.900.00 3,41
Fhhz"Wandhzg
inkl. WW-Bereitung

4 Wi 14, R407c |EFH 280 | 2442 (Unterwaltersdort Grundwasssr mit Hzg.-WF 2002 2003 5.956,41 23.057 .00 387

5 [Dwiw 14, R22 |EFH 245 | 2004 Zissersdorf Flachenkallektor Fhhzg ohne WW 2002 4 558,00 1822300 4,22

G |Dwi Fropan |EFH 200 [ 3233 Kilb Flachenkollektor Fhhzo Wandhzg 2002 2003 6.254,93 26.538,60 424

[} ' 20 Propan |EFH 260 | 2002 (Grofmugl Aulteniuft Fhhzg ohne WW | 2001 2002 10.310,30 2043900 2,86
FhhzgWandhzg
inkl. W¥W-Bereitung

& |Dwiw 7.1 R407c |EFH 170 | 3521 |Reichau Flachenkaollektor mit Hzg.-W P 2001 2510,78 10531,87 4,19
FhhzgWandhzg Okt 2001

9 |SofW 125 R22 |EFH 260 | 3969 [Weira Flachenkaoilektor ohne Wi Okt 2002 2.080,00 26.450,00 320
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Datenerhebung Warmepumpen-Referenzanlage EV/N
We- = ) Wiarme Winter Jahres- gelieferte .
WF- | peidieistung | ™ittel |Objekt | pen. | Plz. Ort bl i verteilsystem periode | stromverbrauch | Warmemenge | ATPeEEN
System Fldche

[ nr Jahr KWhia kWhia
1 [wmw az R407 C |EFH 170 | 2620 |Neunkirchen Grundwasser Fbhzg 00D+ 234 21882 351
2 |ww 12.7 R40TC |EFH 160 | 3494 | Gedersdorf Grundwassar Fbhzg- Wandhzg. 001 3084 17132 432
3 |wrw 65 R40TC |EFH 125 | 3485 |Haitzendor Grundwasser Fbhzg- Wandhzg. 0001 7378 9420 3,96
4 [Lw 10,7205 | Propan |MFH 30 | 2002 |Fiillersdorf Auleniuft Fbhzg 0001 10400 34370 340
5 |saw 12 R134a |EFH 180 | 3943 |Gebharts Flachenkallektor Fbhzg A andhzg. 9%/00 10357 29061 2,81
B |Dwiw 11,3 Ra07c |EFH 153 | 3970 | GrwWdifgers Flachenkallektor Fbhzg 9%/00 5245 19423 3,70
7 |wrw 14,5 R?2 |EFH 170 | 2493 |Lichtenwiirth Grundwassar Fbhzg 9300 5427 24421 4 50
a W 18 Prapan |Birah. 250 | 2801 |Katzelsdaorf Grundwasssr Fhhzg 9%/00 3574 16063 450
9 (W 14,5 R22 |EFH 130 | 2821 [Lanzenkirchen Grundwasser Fhihzg 95/00 6120 26316 430
10 |Sow 16,1 R2Z |EFH 240 | 3970 |Ulrichs Flachenkallektar Fhhzg AW andhzg. 06/97 Bag2 72925 3,33
11 |LW 35 R22 |EFH 123 | 3872 | Amaliendorf Betonrohrregister Fbhzg 06/97 11537 35274 3,06
12 |wWw 14 RZ2 |EFH 200 | 2443 |Deutsch Brodersdorf | Grundwasser Fbhzg 05/96 7840 26750 341
13 |Lw 16 R22 |EFH 170 | 3133 |Hilpersdor Auleniuft Fbhzg 04/95 6043 180449 2,99
14 |SoW 12,3 R2Z |EFH 180 | 3123 |Grofrust Grahenkoliektor Fhhzg 04/95 542 18270 2,85
15 | DWW 13 RZZ |EFH 250 | 3123 |Untermerking Flachenkallektar Fbhzg 04/95 11565 33913 2,93
16 |Sow 10 R22 |EFH 150 | 3021 |Presshaum Grabenkoliektor Fbhzg 04/95 10424 29350 2,82
17 | DWW 12 R22 |EFH 180 | 3282 |St. Georgen/lays Flachenkaollektor Fbhzo/Radhzg. 94/95 4628 15910 344
18 |Sa'Ww 16 R2Z |EFH 170 | 3231 |St. Margarethen Grahenkoliektor Fhhzg 04/95 5105 11074 217
19 |L/W 16,2 R2Z |Gh. 346 | 3872 | Amalendarf 95 m Betonrohre Fbhzg 04/95 9553 77512 2,58
20 |Dww 14 R22 |EFH 240 | 3100 | Gabersdorf Flichenkaollektor Fbhzg 93/94 7773 25552 3,29
21 |Dww 14 RZZ |EFH 125 | 3100 |Neidiing Flachenkallektor Radhzg 03/94 BO42 72455 2,51
22 |Safw 73 R2Z |EFH 150 | 3070 |Boheimkirchen Tiefentohrung Fhhzg 03/94 o@as 26240 2,65
23 |Sarw 116 R2z |VS 1380 | 3100 |Neidiing Flichenkallektar Radhzg 91495 51200 159375 2,60
24 |Ww 18 R22 |EFH 160 | 3454 |Kaindord Grundwasser Fbhzg/Radhzg. o/a1 BA10 22860 3,36
25 |Dww 159 R2Z |EVN-KILP.| 214 | 3680 [Kiein Pachlam Flachenkallektar Fhhzg 8%/90 5135 18540 1,61
26 |Sarw 243 R2Z |EVN-Gfohl| 203 | 3542 [Gfohl Massivahsorber Fhhzg a%/o0 ORED 77520 2,85
27 |Sarw a7 R2Z |KG 549 | 3350 | Stadt Haag Tiefenbohrung Fbhzg aaisg 25410 9115 272
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Auswertung der Messreihe

MeRergebnisse - Arbeitszahl

Arbeitszahl

) e
IV =1989-1993
i =1993-1998
I =1999-2001
LIW WIW So/W DVIW
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Zusammenfassung und Ausblick

- Erkennbarer Trend zur Arbeitszahlerhdhung bei neueren Anlagen infolge

verbesserter Kompressoren-Technologie (Kolben = Scroll)
verbesserter Warmetauscher (R6hren- - Hochleistungsplattentauscher)
langjahriger Erfahrung spezialisierter Anlagenbauer

- Sole/Wasser WP-Anlagen: Verbesserung der Arbeitszahl durch
energiesparende Sole-Umwalzpumpen und damit annahernd gleiche
Leistung wie Direktverdampfer-Anlagen

- Wasser/Wasser WP-Anlagen: Verbesserung der Arbeitszahl durch genau
abgestimmte Unterwasser-Pumpe

- Luft/Wasser WP-Anlagen: Verbesserung der Arbeitszahl infolge spezieller
Kompressoren und Luft-Warmetauscher sowie optimierte Abtauzyklen

- S/W- und W/W-WP-Anlagen: Mdglichkeit zur Naturkihlung durch
zusatzlichen Warmetauscher wird vermehrt in Anspruch genommen

- Allgemeine Verbesserung der Arbeitszahlen durch die hydraulisch
richtige Auslegung aller Leitungsteile und Umwalzpumpen (besonders wichtig
bei Anlagen mit geringer Heizlast) und richtige Abstimmung Warmequelle —
Warmenutzung
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